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VALIDIERUNG,VON KMG-MESSUNGEN
IM KAROSSERIEBAU

Jan Dunkelmann, QC-S



VALIDITAT

Lst eln Kriterium flr die Glltigkeit elner
Messung.
Eine Untersuchung st valide, wenn wirklich

das gemessen wurde, was gemessen werden
sollte.

Ist das wicht gewiihrleistet, hat eine
Untersuchung keine Aussagekratft.

p— 9




Fozit

Messungen sollten
validiert und fretgegeben
werolen.







MESSWERTE-VALIDIERUNG IM KAROSSERIEBAU

Wonach suche ich
bei der Validierung Nach

einer Messung? Messfehlern.




MESSWERTE-VALIDIERUNG IM KAROSSERIEBAU

Wo finde ich

Messfehler? In den Mess-
ergebnissen.




MESSWERTE-VALIDIERUNG 1M KAROSSERIEBAU

Wie erkenne ich
Messfehler?




MESSWERTE-VALIDIERUNG 1M KAROSSERIEBAU

O Indizien fir Messfehler

z.B.:
@ Unplausible Abweichung von Spezifikation

@ Abweichung von bisherigem Prozess




MESSWERTE-VALIDIERUNG 1M KAROSSERIEBAU

Wie erkenne ich
Messfehler?




MESSWERTE-VALIDIERUNG 1M KAROSSERIEBAU

O Ist-Situation

Validierung auf Basis von...

@ grafischen Serienberichten
@ individueller Erfahrung des Messtechnikers

Nachtelle

@ zeitaufwandig
@ subjektiv



MESSWERTE-VALIDIERUNG 1M KAROSSERIEBAU

O Ziele

@ Objektivierung der Validierung
@ Zeitnahe Freigabe / Sperrung der Messung

@ Standardisierter Benachrichtigungsprozess




MESSWERTE-VALIDIERUNG 1M KAROSSERIEBAU

O Anforderungen

@ Standardisierte Datenhaltung
@ Regelbasierte Validierung

@ Hoher Automatisierungsgrad




MESSWERTE-VALIDIERUNG 1M KAROSSERIEBAU

O Herausforderungen

@ Unterschiedliche Regeln abhangig von Produkt-
und Merkmalsart

@ Kombination von Regeln nétig

@ Sehr viele Merkmale
(Fahrzeug: bis zu 4000)



MESSWERTE-VALIDIERUNG 1M KAROSSERIEBAU

O Losung

@ Messergebnisse werden als gesperrte Messung
automatisch nach PiWeb Ubertragen

@ Anzeige der Liste potenziell unplausibler
Merkmale auf Basis vordefinierter Regeln

@ Kennzeichnung unplausibler Messwerte durch den
Messtechniker

@ Optionaler E-Mail-Versand der unplausiblen
Merkmale mit grafischem Report

@ Freigabe der validen Messung
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MESSWERTE-VALIDIERUNG 1M KAROSSERIEBAU

O Ubertragung der Messung

" =
A —) —) —

CALIGO Auto Importer Datenbank



MESSWERTE-VALIDIERUNG 1M KAROSSERIEBAU

O Aufruf der Messung in PiKit

Priifplan

Elerment
= 8 MyCompany

B Model400
B Model410
il Model420
Model-600
B Model630

Messungen —

Lefzte Messungen 5 1[ 25

01.01.2021 > heute 05:00
Prod.-Nurmmer

Derivat

Mes... Prod.-Mu... Sachnummer F

04.11. FKA10145 971.823.031 o
02.11. STVRO12Y 971.810.264 v
02.11. STVLO12Y 971.810.263 v
02.11. STVRO12Y 971.810.264 "

02.11. STVLO12Y 971.810.263 -

mpany: Verbunden




MESSWERTE-VALIDIERUNG 1M KAROSSERIEBAU

O Aufruf der Messung

Priifplan Messvalidierung
- STVLI2YXF » Freigegeben - il PMP-Report B Infoblatt
T EElE & Fehlende Merkmale  Plausi-Check (Typ 1) 7 Plausi-Check (Typ 2)
max = & MyCompany
@ B @l Model400 Zurn Gruppieren eine Spalte in diesen Bereich ziehen

" © [ Model410 _ el Merkmal "
m = i MU‘dEHEU = rurplan ErKima esswert
= i Model-600 — Merkmal Richtung Scllwert | Messwert  Abw.-Balken 6-Sigma-Balk... Abw.von ® Problem Ursache Spannweite-Balken M
a Bl Inline B
= @ Karosseriebau
B g 97%.810.263.%
Messungen
Letzte Messungen 5 10 125

01.01.2021 heute 05:00
Prod.-Nummer
Derivat
Mes... Prod.-Mu... |Sachnurmmer  F... M..
02.11. STVLD12Y 971.810.263

02.11. STVLO12Y 971.810.263 v
30.10. STVLO30G 974.810.263 v
v
v

'
(=] (=] (=]
[ [
X L > >

30.10. STVLO30G 974.810.263
30.10. STVLO30G 974.810.263

MyCompany: Verbunden (Adrinistrator)



MESSWERTE-VALIDIERUNG 1M KAROSSERIEBAU

O Liste der auffalligen Merkmale

Priifplan Messvalidierung
- STVLI2YXF » Freigegeben - il PMP-Report B Infoblatt
T EElE & Fehlende Merkmale  Plausi-Check (Typ 1} | 7 Plausi-Check (fyp 2)
max = & MyCompany
@ B @l Model400 Zurn Gruppieren eine Spalte in diesen Bereich ziehen
" © [ Model410 _ el Merkmal "
m = i MU‘dEHEU = rurplan ErKima esswert
= i Model-600 — Merkmal Richtung Scllwert | Messwert  Abw.-Balken 6-Sigma-Balk... Abw.von ® Problem Ursache Spannweite-Balken M
a Bl Inline B
= @ Karosseriebau
B g 97%.810.263.%
Messungen
Letzte Messungen 5 10 125
01.01.2021 heute 05:00

Prod.-Nummer

Derivat

Mes... Prod.-Mu... Sachnummer  F... M..
02.11. STVLD12Y 971.810.263 -
02.11. STVLD12Y 971.810.263 v
30.10. STVLO30G 974.810.263 v

v

v

'
(=] (=] (=]
[ [
X L > >

30.10. STVLO30G 974.810.263
30.10. STVLO30G 974.810.263

MyCompany: Verbunden (Adrinistrator)



MESSWERTE-VALIDIERUNG 1M KAROSSERIEBAU

O Liste der auffalligen Merkmale

Messvalidierung

STVLO 2YXF »" Freigegeben - il PMP-Report B Infoblatt
& Fehlende Merkmale Plausi-Check (Typ 1) Filter zuriicksetzen

Zurm Gruppieren eine Spalte in diesen Bereich ziehen

= Priifplan Merkmal Messwert Statistik
. Merkmal Richtung Sollwert Messwert  Abw.-Balken 6-Sigma-Balk... Abw.von X Problem |Ursache Spannweite-Balken M (eff) X Cpk n.i.0.-Anteil
= .

MLSIKDM46 U AMZ  Z 1096,86 2,15 24 -0,12 ar5

{(Administrator)




MESSWERTE-VALIDIERUNG 1M KAROSSERIEBAU

. Filter-Editor - [untitled.fit]

O Vordefinierter
Filter

| Filter | ‘Beliebiger:

------ |I| Messwert: Tol.-Ausnutzung st grafierals 100

E Alle

----- |I| Eeliebiger

------ |I| Messwert: Tol.-Ausnutzung (8] ist gréBerals 100

>|Z| Messwert: B-Sigma-Ausnutzung st grilerals 67

------ |I| Messwert: Tol.-Ausnutzung (R) ist gréBerals 30

----- |z| Messwert: Tol.-Ausnutzung ist grioBerals 30

----- |I| Eeliehiger

..... Eﬁ

------ |I| Merkmal: Characteristic type gleicht X

|I| Beliebiger
>|I| Merkmal: X-Direction st gréBerals 0,6

------ |Z| Merkmal: X-Direction st kleinerals -0.6

2] Ale

>|z| Merkmal: Characteristic type gleicht ¥

w-[r] Beliehiger

------ |I| Merkmal: Y-Direction st gréBerals 0.6

|I| Merkmal: ¥-Direction ist kleiner als




MESSWERTE-VALIDIERUNG 1M KAROSSERIEBAU

O Schnell-Analyse

Messvalidierung
STVLO12YXF »* Freigegeben - il PMP-Report B |Infoblatt
L Fehlende Merkmale Plausi-Check (Typ 1) Filcer zuriicksetzen

Zum Gruppieren eine Spalte in diesen Bereich ziehen

= Priifplan Merkmal Messwert Statistik
— Merkmal Richtung Sollwert Messwert  Abw.-Balken 6-Sigma-Balk... Abw.von X Problem |Ursache Spannweite-Balken M (eff) X Cpk n.i.0.-Anteil
= .

MLSIK0M46 U ARTZ Z 1096,86 2,15 24 -0,12 875

~
MLSIKO446_U_AATZ o Statistik
Mennmak 000 Tol.-Ausnutzung
Unterer Toleranz -1,00 Tol.-Ausnutzung |;;'.'j
Cherer Toleranz 1,00 ' ) N i N -5 Stabilitat Me:
b

(Administrator)




MESSWERTE-VALIDIERUNG 1M KAROSSERIEBAU

O Kennzeichnung unplausibler Merkmale

Messvalidierung

STVLO 2YXF »" Freigegeben - il PMP-Report B Infoblatt

& Fehlende Merkmale Plausi-Check (Typ 1) Filter zuriicksetzen

Zurm Gruppieren eine Spalte in diesen Bereich ziehen

Priifplan Merkmal Messwert Statistik

Merkmal Richtung Sollwert Messwert  Abw.-Balken 6-Sigma-Balk... Abw. von X Problem |Ursache Bpannweite-Balken M (eff) X Cpk n.i.0.-Anteil
il

MLSIKD446_U_AA.Y

MLSIKO446 U AATF £ 1096,86

-0,12

0 :—I':—ﬁ-- :ﬂ

Kopieren

‘3 !
L e

Speichern unter...
Dashboard-Export...

E-Mail zenden...

Als Plausiverletzer markieren
Als ungemessen markieren

Markierung aufheben

Beport...

{(Administrator)




MESSWERTE-VALIDIERUNG 1M KAROSSERIEBAU

O Grafischer Fehlerreport

Messvalidierung

STVLO 2YXF »" Freigegeben - il PMP-Report B Infoblatt

& Fehlende Merkmale Plausi-Check (Typ 1) Filter zuriicksetzen

Zurm Gruppieren eine Spalte in diesen Bereich ziehen

= Priifplan Merkmal Messwert Statistik
. Merkmal Richtung Sollwert Messwert  Abw.-Balken 6-Sigma-Balk... Abw.von X Problem |Ursache Spannweite-Balken M (eff) X Cpk n.i.0.-Anteil
= .

MLSIKDM46 U AMZ  Z 1096,86 215 B B 24 -0,12 ar5

{(Administrator)




MESSWERTE-VALIDIERUNG 1M KAROSSERIEBAU

O Grafischer Fehlerreport

il G_Seitenteil_Verstarkung_li_EX_PMP_V3 » Deckblatt PMP - Page 1 of 38 - PiWeb Monitor

Eile  Navigation Tools Help ﬂ

] Measurements A~ B~ 88 €15 Deckblatt PMP - Page 1 of 38 P & 5% Q-

Measurement selection for all pages @ G C_S a

- Deckblatt PMP
(®) Last measurements
™y B}’ date Kaptdaten Direktiduteriborsicht Q-Stopp-Pareto (Top 5 Arzahl %
] Baureine: Direkfaciquote [} = o o0
! By measurement attribute Derivat: Anzabl € Stopps: @
S . Baugruppe: & Aubau 3
! Direct selection i -
Pridplan: ETE.B00.TO1A
! Mo measurements Anzahi Merkmale: 72

Einnchianwsisung Rev.:

Auswertezetraum
won:
Y
Last 10 | measurements bis: -
ElsHIunpdm: D807 2022 146:08 ) 1."
Anzahl Messunger: ] < __g:"
Pmd.N.leIz‘ltMl:‘lmng: 3 [ .‘.‘,.-_
Derivat = w . i,w
Toloranzausnutzung Auswertezeitraum
Art der Messung = | Serisnmessung w
Prod.-Mummer = W
Kommentar = A Talalalolal el
Freigabestatus = |Freigegeben w
ne s 4 4 4 4 [
— e
Page 1030

Update page Update all




MESSWERTE-VALIDIERUNG 1M KAROSSERIEBAU

O Grafischer Fehlerreport

FRWMDODZ_U CA [x v 7

ﬂl@'ﬂ!!

FRVIWMODD?S_HCA |x v 7

.........




MESSWERTE-VALIDIERUNG 1M KAROSSERIEBAU

O E-Mail-Versand

Priifplan

Element
o = B MyCompany
E @ Model400
£ @ Model410
= i Model420
= @ Model-600
Bl Inline
= [l Karosseriebau
B g 97%.810.263.x

_— oo

0

wE S

Messungen
Letzte Messungen 5 10 125
Datum 01.01.2021 jetzt

Prod.-Nummer
Derivat

Mes... Prod.-Mu... |Sachnurnmer  F... M..
10,11, STVL020Q 971.810.263.A

10.11. STVLO20Q 971.810.263.A &
02.11. STVLO12Y 971.810.263 L
02.11. STVLO12Y 971.810.263 L

MyCompany: Verbunden

Messvalidierung

STVLO12YXF s = Gesperrt ] B Infoblatt
L Fehlende Merkmale Plausi-Check (Typ 1) Fitter zuriicksetzen
Zum Gruppieren eine Spalte in diesen Bereich ziehen
= Priofplan Merkmal Messwert Statistik
Merkrmal Richtung Sollwert Messwert Abw.-Balken 6-Sigma-.. Problem Ursache Spannweit.. M (eff) Cpk X n.i.0...

i
MLSIKOA6_U_AAY

1096,86

MLSIKO446_U_AAT

(Administrator)



MESSWERTE-VALIDIERUNG 1M KAROSSERIEBAU

O E-Mail-Versand

5 9 O T J B~ = Unplausible Messung: Model-600, 5...

Datei  Machricht Einfligen Zeichnen Optionen Text forme Uberprife Hilfe ¢ Was md

I <§?| calibri «| |1 < F K U .-

% jan.dunkelmann@qc-s.com

Betreff Unplausible Messung: Model-600, Seitenteil Verstarkung i O Intern ~

Hallg,

folgende Messung enthilt unplausible Merkmale:

Baureihe: Model-600
Bauteil: Seitenteil Verstarkung Ii
Prod.-Nr.: STVL020Q6D

Link: Report Model-600 571.8310.263.A




MESSWERTE-VALIDIERUNG 1M KAROSSERIEBAU

O Freigabe der Messung

Messvalidierung

STVLO12YXF « Freigegeben - it PMP-Report B Infoblatt

L Fehlende Merkmale Plausi-Check (Typ 1) Plausi-Check (Typ 2) Filter zuriicksetzen

Zum Gruppieren eine Spalte in diesen Bereich ziehen

Priofplan Merkmal Messwert Statistik
Merkrmal Richtung Sollwert  Messwert  Abw.-Balken 6-Sigma-Balk... Abw.von ® Problem |Ursache Spannweite-Balken M (eff.) Cpk n.i.0.-Anteil

'
K = = =
© [}
[ Lid : S

£ o E
Fud
=
=]

(Administrator)
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